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huolellisesti, jotta vältät virheellisen käytön ennen käyttöä.



Sisällysluettelo
1. Tätä käsikirjaa koskevat huomautukset..................................................................................1

1.1 Voimassaoloalue..............................................................................................................1
1.2 Kohderyhmä .....................................................................................................................1
1.3 Käytetyt symbolit ..............................................................................................................1
1.4 Symbolit Selitys................................................................................................................1

2. Turvallisuus .................................................................................................................................2
2.1 Asianmukainen käyttö .....................................................................................................2
2.2 PE-liitäntä ja vuotovirta ...................................................................................................3
2.3 Ylijännitesuojalaitteet (SPD) aurinkosähköasennusta varten ....................................4

3. Johdanto......................................................................................................................................4
3.1 Perusominaisuudet ..........................................................................................................4
3.2 Mitat ...................................................................................................................................4
3.3 Invertterin liittimet .............................................................................................................5

4. Tekniset tiedot.............................................................................................................................5
4.1 PV-tulo / AC-lähtö ............................................................................................................5
4.2 Tehokkuus, turvallisuus ja suojaus ...............................................................................7
4.3 Yleiset tiedot .....................................................................................................................8

5. Asennus ......................................................................................................................................9
5.1 Tarkista fyysiset vauriot ..................................................................................................9
5.2 Pakkausluettelo.................................................................................................................9
5.3 Asennus ............................................................................................................................9

6. Sähköliitäntä .............................................................................................................................12
6.1 Johdotuksen vaiheet .....................................................................................................12
6.2 Maadoitusliitäntä ............................................................................................................15
6.3 Tietoliikennelaitteen asennus (valinnainen) ...............................................................15
6.4 Invertterin käynnistys .....................................................................................................18
6.5 Invertteri kytkeytyy pois päältä .....................................................................................19

7. Operaatio ..................................................................................................................................20
7.1 Ohjauspaneeli ................................................................................................................20
7.2 Toimintopuu ....................................................................................................................21

8. Laiteohjelmiston päivittäminen...............................................................................................22
9. Huolto ........................................................................................................................................23

9.1 Hälytysluettelo.................................................................................................................23
9.2 Vianmääritys...................................................................................................................24
9.3 Rutiinihuolto ....................................................................................................................25

10. Käytöstäpoisto........................................................................................................................25
10.1 Invertterin purkaminen ................................................................................................25
10.2 Pakkaus ........................................................................................................................25
10.3 Varastointi ja kuljetus ..................................................................................................25



1

1. Tätä käsikirjaa koskevat huomautukset

1.1 Voimassaolon laajuus

Tässä käsikirjassa kuvataan seuraavien FOXESS-tuotteiden kokoonpano, asennus, käyttöönotto, huolto 
ja vianmääritys:
T3-G3, T4-G3, T5-G3, T6-G3, T8-G3, T8(Dual)-
G3 T10-G3, T10(Dual)-G3, T12-G3, T12(Dual)-G3 
T15-G3, T17-G3, T20-G3, T23-G3, T25-G3

Huomautus: Säilytä tätä käyttöohjetta siten, että se on aina saatavilla.

1.2 Kohderyhmä

Tämä käsikirja on tarkoitettu päteville sähköasentajille. Tässä käsikirjassa kuvatut tehtävät voivat 
suorittaa vain pätevät henkilöt.

1.3 Käytetyt symbolit

Tässä asiakirjassa on seuraavanlaisia turvallisuusohjeita ja yleisiä tietoja, jotka on kuvattu jäljempänä:
Vaara!

"Vaara" tarkoittaa vaaratilannetta, joka johtaa kuolemaan tai vakavaan 
loukkaantumiseen, ellei sitä vältetä.

Varoitus!

"Varoitus" tarkoittaa vaaratilannetta, joka voi johtaa kuolemaan tai vakavaan 
loukkaantumiseen, jos sitä ei vältetä.

Varoitus!

"Varoitus" tarkoittaa vaaratilannetta, joka voi aiheuttaa lieviä tai keskivaikeita 
vammoja, jos sitä ei vältetä.

Huom!

"Huomautus" sisältää tärkeitä vinkkejä ja ohjeita.

1.4 Symbolit Selitys

Tässä osassa selitetään taajuusmuuttajassa ja tyyppikilvessä olevat symbolit:
Symbolit Selitys

Symboli Selitys CE-merkki. Taajuusmuuttaja täyttää sovellettavien CE-ohjeiden 
vaatimukset.

Varo kuumaa pintaa. Taajuusmuuttaja voi kuumentua käytön aikana. Vältä 
kosketusta käytön aikana.

Korkean jännitteen vaara.
Hengenvaara taajuusmuuttajan korkeiden jännitteiden vuoksi!

Vaara.
Sähköiskun vaara!
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Korkean jännitteen aiheuttama hengenvaara.
Vaihtosuuntaajassa on jäännösjännite, jonka purkautuminen kestää 5 
minuuttia. Odota 5 min, ennen kuin avaat yläkannen.

Lue käyttöopas.

Tuotetta ei saa hävittää kotitalousjätteenä.

2. Turvallisuus

2.1 Asianmukainen käyttö

Tämä sarjan taajuusmuuttaja on suunniteltu ja testattu kansainvälisten turvallisuusvaatimusten 
mukaisesti. Tämän taajuusmuuttajan asennuksessa ja käytössä on kuitenkin otettava huomioon tietyt 
turvallisuustoimenpiteet. Asentajan on luettava ja noudatettava kaikkia tämän asennusoppaan ohjeita, 
varoituksia ja varoituksia.
- Kaikkien toimintojen, mukaan lukien kuljetus, asennus, käynnistys ja huolto, on oltava pätevän ja 

koulutetun henkilöstön suorittamia.

- Invertterin sähköasennuksen ja -huollon on oltava valtuutetun sähköasentajan suorittama, ja sen 
on noudatettava paikallisia kytkentäsääntöjä ja -määräyksiä.

- Tarkista ennen asennusta, ettei yksikössä ole kuljetus- tai käsittelyvaurioita, jotka voisivat vaikuttaa 
eristyksen eheyteen tai turvaväleihin. Valitse asennuspaikka huolellisesti ja noudata määritettyjä 
jäähdytysvaatimuksia. Tarvittavien suojausten luvaton poistaminen, epäasianmukainen käyttö, 
virheellinen asennus ja toiminta voivat johtaa vakaviin turvallisuus- ja sähköiskuvaaroihin tai 
laitevaurioihin.

- Ennen kuin kytket taajuusmuuttajan sähkönjakeluverkkoon, ota yhteyttä paikalliseen 
sähkönjakeluverkkoyhtiöön asianmukaisten hyväksyntöjen saamiseksi. Tämän kytkennän saa 
tehdä vain pätevä tekninen henkilökunta.

- Älä asenna laitetta epäsuotuisiin ympäristöolosuhteisiin, kuten syttyvien tai räjähdysalttiiden 
aineiden läheisyyteen, syövyttävään ympäristöön, äärimmäisille korkeille tai matalille lämpötiloille 
altistuviin tiloihin tai tiloihin, joissa on korkea ilmankosteus.

- Älä käytä laitetta, jos turvalaitteet eivät toimi tai ovat pois käytöstä.
- Käytä asennuksen aikana henkilökohtaisia suojavarusteita, kuten käsineitä ja silmäsuojaimia.
- Ilmoita valmistajalle epätyypillisistä asennusolosuhteista.
- Älä käytä laitetta, jos siinä havaitaan toimintapoikkeamia. Vältä tilapäisiä korjauksia.
- Kaikissa korjauksissa on käytettävä ainoastaan hyväksyttyjä varaosia, jotka on asennettava niiden 

käyttötarkoituksen mukaisesti ja jotka on annettava valtuutetun urakoitsijan tai FOXESSin 
valtuutetun huoltoedustajan tehtäväksi.

- Kaupallisista komponenteista aiheutuvat vastuut on siirretty niiden valmistajille.
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- Aina kun invertteri on irrotettu yleisestä verkosta, ole erittäin varovainen, sillä jotkin komponentit 
voivat säilyttää varauksen niin paljon, että sähköiskun vaara voi syntyä. Ennen kuin kosketat mitä 
tahansa invertterin osaa, varmista, että pinnat ja laitteet ovat kosketusturvallisissa lämpötiloissa ja 
jännitepotentiaalissa, ennen kuin jatkat.

2.2 PE-liitäntä ja vuotovirta PV-

järjestelmän jäännösvirtatekijät

- Jokaisessa aurinkosähköasennuksessa useat osatekijät vaikuttavat suojamaadoitusvirtaan (PE).
Nämä elementit voidaan jakaa kahteen päätyyppiin.

- Kapasitiivinen purkausvirta - Purkausvirta syntyy pääasiassa aurinkosähkömoduulien ja PE:n 
välisestä loiskapasitanssista. Moduulityyppi, ympäristöolosuhteet (sade, kosteus) ja jopa 
moduulien etäisyys katosta voivat vaikuttaa purkausvirtaan. Muita tekijöitä, jotka voivat vaikuttaa 
loiskapasitanssiin, ovat vaihtosuuntaajan sisäinen kapasitanssi PE:hen nähden ja ulkoiset 
suojaelementit, kuten valaistussuojaus.

- Toiminnan aikana tasavirtaväylä on kytketty vaihtosuuntaajan kautta vaihtovirtaverkkoon. Näin osa 
vaihtojännitteen amplitudista saapuu tasavirtaväylään. Vaihteleva jännite muuttaa jatkuvasti 
loiskondensaattorin varaustilaa (eli kapasitanssi PE:hen). Tähän liittyy siirtymävirta, joka on 
verrannollinen kapasitanssiin ja sovelletun jännitteen amplitudiin.

- Jäännösvirta - jos jännitteinen kaapeli joutuu kosketuksiin maadoitetun henkilön kanssa, jos siinä 
on vika, kuten viallinen eristys, virtaa lisävirtaa, jota kutsutaan jäännösvirraksi.

Vikavirtalaite (RCD)

- Kaikissa FOXESS-taajuusmuuttajissa on sertifioitu sisäinen RCD-laite (Residual Current Device), 
joka suojaa mahdolliselta sähköiskulta, jos aurinkosähköverkkojärjestelmässä, kaapeleissa tai 
taajuusmuuttajassa (DC) ilmenee toimintahäiriö. FOXESS-invertterissä oleva RCD-virtasuojaus voi 
havaita tasavirtapuolen vuodon. RCD:llä on kaksi laukaisukynnystä DIN VDE 0126-1-1 -standardin 
mukaisesti. Matalaa kynnysarvoa käytetään suojaamaan vuotojen nopeilta muutoksilta, jotka ovat 
tyypillisiä ihmisten suorassa kosketuksessa. Korkeampaa kynnysarvoa käytetään hitaasti 
nouseville vuotovirroille, jotta maadoitusjohtimien virtaa voidaan rajoittaa turvallisuuden vuoksi. 
Oletusarvo nopeammalle henkilösuojaukselle on 30mA ja 300mA yksikköä kohti matalammalle 
paloturvallisuudelle.

Ulkoisen RCD-laitteen asennus ja valinta

- Joissakin maissa vaaditaan ulkoinen RCD. Asentajan on tarkistettava, minkä tyyppistä RCD:tä 
paikalliset sähkömääräykset edellyttävät. Vikavirtasuojakytkimen asennus on aina suoritettava 
paikallisten määräysten ja standardien mukaisesti. FOXESS suosittelee A-tyypin RCD:n käyttöä. 
Elleivät paikalliset sähkömääräykset edellytä pienempää arvoa, FOXESS suosittelee RCD-arvoa 
100mA-300mA.

- Asennuksissa, joissa paikalliset sähkömääräykset edellyttävät pienemmällä vuotovirta-asetuksella 
varustettua RCD:tä, purkausvirta saattaa johtaa ulkoisen RCD:n häiritsevään laukaisuun. Ulkoisen 
RCD:n häiritsevän laukeamisen välttämiseksi suositellaan seuraavia toimenpiteitä:

1. Sopivan suojauspiirin valitseminen on tärkeää laitteiston oikean toiminnan kannalta. RCD, jonka 
nimellisarvo on 30mA, saattaa itse asiassa laukaista 15mA:n vuotovirran (IEC 61008:n mukaan). 
Laadukkaat RCD-laitteet laukeavat yleensä lähempänä nimellisarvoa.

2. Määritä taajuusmuuttajan sisäisen RCD:n laukaisuvirta pienemmäksi kuin ulkoisen RCD:n 
laukaisuvirta. Sisäinen RCD laukeaa, jos virta on suurempi kuin sallittu virta, mutta koska 
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taajuusmuuttajan sisäinen RCD nollautuu automaattisesti, kun jäännösvirrat ovat alhaisia, se säästää 
manuaalisen nollauksen.
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2.3 Ylijännitesuojalaitteet (SPD) aurinkosähköasennusta varten

Salama aiheuttaa vahinkoa joko suorasta iskusta tai läheisen iskun aiheuttamista ylijännitteistä. 
Ylijännitteet ovat todennäköisin syy salaman aiheuttamiin vaurioihin enemmistössä tai laitteistoissa, 
erityisesti maaseudulla, jossa sähköä toimitetaan yleensä pitkien ilmajohtojen kautta. Ylijännitteet 
voivat vaikuttaa sekä aurinkosähköjoukkoon että rakennukseen johtaviin vaihtovirtakaapeleihin. 
Loppukäyttösovelluksen yhteydessä olisi kuultava salamasuojaukseen erikoistuneita asiantuntijoita. 
Käyttämällä asianmukaista ulkoista ukkossuojausta voidaan rakennukseen kohdistuvan suoran 
salamaniskun vaikutusta lieventää hallitusti ja salamavirta voidaan johtaa maahan.

3. Johdanto

3.1 Perusominaisuudet

Tämä kolmivaiheinen tehokas invertteri kattaa 3 kW - 25 kW. Taajuusmuuttaja on integroitu 2 MPP-
seurantalaitteella, jotka ovat erittäin tehokkaita ja luotettavia.

Järjestelmän edut:

- Kehittynyt DSP-ohjaustekniikka.
- Hyödyntää uusimpia korkean hyötysuhteen tehokomponentteja.
- Optimaalinen MPPT-tekniikka.
- Kaksi riippumatonta MPP-seurantalaitetta.
- Laaja MPPT-jännitealue.
- Kehittyneet laskeutumisenestoratkaisut.
- IP65-suojaustaso.
- Max. Tehokkuus jopa 98,6 %. EU-hyötysuhde jopa 97,8 %. THD < 3 %.
- Turvallisuus ja luotettavuus: Ohjelmisto- ja laitteistosuojauksella varustettu muuntajaton rakenne.
- Ulkoinen rajoitus (Meter/DRM0/ESTOP).
- Tehokertoimen säätö.
- Ystävällinen käyttöliittymä.
- LED-tilailmoitukset.
- LCD-näyttö tekniset tiedot, ihmisen ja koneen vuorovaikutus kosketusnäppäimellä.
- Etävalvonta PC:n tai APP:n kautta.
- Päivitys USB-liitännän kautta.

3.2 Mitat
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3.3 Invertterin liittimet

Koh
de

Kuvaus Koh
de

Kuvaus

A DC-kytkin (valinnainen) E Vedenpitävä lukitusventtiili

B PV+ F COM

C PV- G AC-liitin

D WiFi / GPRS /4G /USB

4. Tekniset tiedot

4.1 PV-tulo / AC-lähtö

Malli
T3-

G3

T4-

G3

T5-

G3

T6-

G3

T8-G3/

T8(Dual)-G3

T10-G3/

T10(Dual)-G3

T12-G3/

T12(Dual)-G3

T15-

G3

T17-

G3

T20-

G3

T23-

G3

T25-

G3

3000 4000 5000 6000 8000 10000 12000 15000 17000 20000 23000 25000

PV INPUT

Max. Suositeltu DC

teho (W) 4500 6000 7500 9000 12000 15000 18000 22500 25500 30000 34500 37500

Max. DC-jännite

(V)
1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100 1100

Nimellinen DC-

toimintajännite 

(V)

600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600 600

Maksimi tulovirta 

(tulo A/tulo B) (A) 14/14 14/14 14/14 14/14

14/14 (T8-G3)

28/28 

(T8 Dual-G3)

14/14 (T10-G3)

28/28 

(T10 Dual-G3)

14/14 (T12-G3)

28/28 

(T12 Dual-G3)

28/28 28/28 28/28 28/28 28/28
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Maksimi 

oikosulkuvirta (tulo 

A/tulo B) (A)

18.2/

18.2

18.2/

18.2

18.2/

18.2

18.2/

18.2

18,2/18,2 

(T8-G3) 

36,4/36,4

(T8 Dual-G3)

18,2/18,2 

(T10-G3) 

36,4/36,4

(T10 Dual-G3)

18,2/18,2 

(T12-G3) 

36,4/36,4

(T12 Dual-G3)

36.4/

36.4

36.4/

36.4

36.4/

36.4

36.4/

36.4

36.4/

36.4

MPPT-jännite

alue (Vdc)
140-1000

MPPT-jännitealue 

(täysi kuormitus) 

(Vdc)

140-

850

155-

850

190-

850

230-

850

300-850 

(T8-G3) 

150-850

(T8 Dual-G3)

380-850 

(T10-G3) 

190-850

(T10 Dual-G3)

455-850 

(T12-G3) 

225-850

(T12 Dual-G3)

275-

850

315-

850

370-

850

430-

850

460-

850

Käynnistysjännite 
(V)

140

MPP:n lukumäärä

seurantalaitteet
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

Merkkijonot MPP-

seurantalaitetta 

kohti

1+1 1+1 1+1 1+1

1+1(T8-G3)

2+2

(T8 Dual-G3)

1+1(T10-G3)

2+2

(T10 Dual-G3)

1+1(T12-G3)

2+2

(T12 Dual-G3)

2+2 2+2 2+2 2+2 2+2

Max. Invertteri

takaisinsyöttövirta 

ryhmään (mA)

0

AC-LÄHTÖ

Nimellinen 

vaihtovirtateho (W)
3000 4000 5000 6000 8000 10000 12000 15000 17000 20000 23000 25000

Suurin näennäinen 

vaihtovirtateho 

(VA)

3300 4400 5500 6600 8800 11000 13200 16500 18700 22000 25300 27500

Verkon 

nimellisjännite 

(vaihtojännitealue) 

(V)

3/N/PE, 220/380, 230/400, 240/415

Verkon 

nimellistaajuus 

(Hz)

50/60, ±5

Nimellinen 

vaihtovirta (A)
4.3 5.8 7.2 8.7 11.6 14.5 17.4 21.7 24.6 29.0 33.3 36.2

Max. Vaihtovirta (A) 4.8 6.4 8.0 9.6 12.8 15.9 19.1 23.9 27.1 31.9 36.7 39.9

Sysäysvirta (A) 9.6@0.8

14.5@0.7 (T8-G3 - T12-G3)

12.1@0.6 

(T8(Dual)-G3 - T12(Dual)-G3)

12.1@0.6
19.3@

1.3

mailto:9.6@0.0.0.8
mailto:14.5A@0.7ms
mailto:12.1A@0.6ms
mailto:12.1@0.0.0.6
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Suurin 

lähtövikavirta 

(A)

30
58 (T8-G3 - T12-G3)

93 (T8(Dual)-G3 - T12(Dual)-G3)
93 145

Maksimi 

ulostulon 

ylivirtasuojaus 

(A)

10.1 13.5 16.9 20.3 27.1 33.8 40.6 50.7 57.5 67.6 70 84.5

Siirtymätehokerr

oin
1 (Säädettävissä 0,8:sta eteenpäin 0,8:aan 

taaksepäin).

Harmoninen 

kokonaissärö 

(THDi, @ 

nimellislähtö)

<3%

4.2 Tehokkuus, turvallisuus ja suojaus

Malli T3-G3 T4-G3 T5-G3 T6-G3

T8-G3/

T8(Dual)- 

G3

T10-G3/ 

T10(Dual) 

-

G3

T12-G3/ 

T12(Dual) 

-

G3

T15-G3 T17-G3 T20-G3 T23-G3 T25-G3

TEHOKKUUS

Max. MPPT

tehokkuus
99.80% 99.80% 99.80% 99.80% 99.80% 99.80% 99.80% 99.80% 99.80% 99.80% 99.80% 99.80%

Eurotehokkuus 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80% 97.80%

Maksimi 
hyötysuhde

(@nimellinen 
jännite)

98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60% 98.60%

SUOJAUS

DC

suojaus käänteistä 

napaisuutta 

vastaan

Kyllä

Eristys

seuranta
Kyllä

Jäännösvirta

seuranta
Kyllä

AC oikosulku

suojaus
Kyllä
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AC-ulostulon 

ylivirtasuojaus
Kyllä

AC-ulostulon 

ylijännitesuojaus
Kyllä

Ylijännitesuojaus Tyyppi Ⅱ (DC) ja tyyppi Ⅱ (AC).

Lämpötila

suojaus
Kyllä

Anti-Islanding

suojaus
Kyllä

Integroitu DC

kytkin
Valinnainen

AFCI-suojaus Valinnainen

String-tason 
valvonta

Kyllä (T3-G3 - T12-G3)

Valinnainen (T8(Dual)-G3 - T12(Dual)-
G3)

Valinnai
nen

STANDARD

Turvallisuus IEC62109-1/2

EMC IEC 61000-6-1 / IEC 61000-6-2 / IEC 61000-6-3 / IEC61000-4-2/3/4/5/6/8

Sertifiointi
AS4777.2-2020 VDE-AR-N 4105 /VDE0126-1-1 / G98 / G99 / EN50549-1 / CEI 0-

21 / CEI 0-21

IEC62116 / IEC61727 / IEC61683

4.3 Yleiset tiedot

Malli T3-G3 T4-G3 T5-G3 T6-G3
T8-G3/

T8(Dual)-G3

T10-G3/ 

T10(Dual)-G3

T12-G3/

T12(Dual)-G3
T15-G3 T17-G3 T20-G3 T23-G3 T25-G3

YLEISET TIEDOT

Mitat (LxKxS) 

(mm)
370*480*183.5

Nettopaino (KG)
17 (T3-G3 - T12-G3)

20 (T8(Dual)-G3 - T12(Dual)-G3)
20 21

Jäähdytyskonsepti
Luonnollinen (T3-G3 - T12-

G3) Puhallin (T8(Dual)-G3 - 

T12(Dual)-G3)

Tuul
etin

Suojaluokka I

Suojaus 

sisäänpääsyltä 

(IEC60529:n 

mukaan)

IP65

Topologia Eristämätön

Ylijännitekat

egoria
III (vaihtovirran puolella), II 

(aurinkosähköpuolella)
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Melupäästö 

(tyypillinen) 

(dB)

<30 (T3-G3 - T12-G3)

<55 (T8(Dual)-G3 - T12(Dual)-G3)
<55

Suurin 

käyttökorkeus 

(m)

3000

Lämpötila-alue 

(käyttö) (°C)
-25 ........+60 (vähennys +45:llä)

Lämpötila-alue 

(varastointi) (°C)
-40...... +70

Kosteus 0-100% (ei kondensaatiota)

Omakäyttö (yö) (W)
<3

Saastumisaste II

Valvontamoduuli 

(valinnainen)
RS485, WiFi (valinnainen) / GPRS (valinnainen) / 4G (valinnainen)

Viestintä Mittari, DRM, E-stop

Näyttö LCD-näyttö, LED, kosketusnäppäin, APP, 
verkkosivusto
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5. Asennus

5.1 Tarkista fyysiset vauriot

Varmista, ettei taajuusmuuttaja ole vaurioitunut kuljetuksen aikana. Jos näkyviä vaurioita, kuten 
halkeamia, ilmenee, ota välittömästi yhteys jälleenmyyjään.

5.2 Pakkausluettelo

Avaa pakkaus ja ota tuote ulos, tarkista ensin tarvikkeet. Pakkausluettelo on esitetty alla.
A B C D

E F G H I J

K L

Kohde Määrä Kuvaus Kohde Määrä Kuvaus

A 1 Invertteri G 4/8

DC-nastakosketin 

(positiivinen 

kosketin*2/4,

negatiivinen kosketus*2/4)

B 1 Kiinnike H 1 Maaliitin

C 4/8 DC-liitin (F*2/4，M*2/4) I 1 Tietoliikenneliitin

D 1 AC-liitin J 1 Pika-asennusopas

E 5 Paisuntaputki K 1 WiFi/GPRS/4G 
(valinnainen)

F 5 Laajennusruuvi L 1 Avain

5.3 Asennus

• Asennuksen varotoimet
Varmista, että asennuspaikka täyttää seuraavat ehdot:

- Ei suorassa auringonvalossa.
- Ei tiloissa, joissa säilytetään helposti syttyviä materiaaleja.
- Ei räjähdysvaarallisilla alueilla.
- Ei suorassa viileän ilman virtauksessa.
- Ei lähellä televisioantennia tai antennikaapelia.
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Asema Min koko

Vasen 500mm

Oikea 500mm

Top 500mm

Pohja 500mm

Edessä 500mm

- Korkeintaan 3000 metriä merenpinnan yläpuolella.
- Ei sateisessa tai kosteassa ympäristössä (> 95 %).
- On hyvin tuuletettu.
- Ympäristön lämpötila vaihtelee välillä -25°C - +60°C.
- Seinän kaltevuuden on oltava ±5°:n sisällä.
- Seinän, johon invertteri asennetaan, on täytettävä seuraavat vaatimukset:

1. On kiinteä tiili/betoni tai vastaavan lujuuden omaava kiinnityspinta;
2. Invertteri on tuettava tai vahvistettava, jos seinän lujuus ei ole riittävä (esim. nastaseinä tai jos 
seinää peittää paksu koristekerros).

- Vältä suoraa auringonvaloa, sateelle altistumista tai lumen kerääntymistä asennuksen ja käytön aikana.

• Tilantarve

• Asennusvaiheet
Asennuksessa tarvittavat työkalut.

- Käsikäyttöinen jakoavain;
- Sähköpora (poranteräsarja 8 mm);
- Puristuspihdit;
- Kuorintapihdit;
- Ruuvimeisseli.
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Vaihe 1: Kiinnitä kiinnike seinään

Valitse paikka, johon haluat asentaa invertterin. Aseta kiinnike seinään ja merkitse kiinnikkeen 5 reiän 
sijainti.

Poraa reiät sähköporalla, varmista, että reiät ovat vähintään 50 mm syviä, ja kiristä sitten paisuntaputket.

Aseta paisuntaputket reikiin ja kiristä ne. Asenna kiinnike laajennusruuveilla.

Vaihe 2: Sovita invertteri ja seinäkiinnike yhteen.

Asenna taajuusmuuttaja kiinnikkeeseen. Kiinnitä taajuusmuuttaja M5-ruuvilla ja aluslevyllä.
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Katso oikea asennusmenetelmä asennusta varten：

Pystysuora FrontTilt BackTilt Flat

6. Sähköliitäntä
6.1 Johdotuksen vaiheet

Vaihe 1: PV String -yhteys

Tähän sarjaan voidaan kytkeä 2-4 aurinkosähkömoduuliketjua vaihtosuuntaajan tyypistä riippuen. 
Valitse sopivat PV-moduulit, jotka ovat erittäin luotettavia ja laadukkaita. Liitetyn moduulijoukon avoimen 
piirin jännitteen on oltava alle 1100 V, ja käyttöjännitteen on oltava MPPT-jännitealueella.

Huom!

Valitse sopiva ulkoinen tasavirtakytkin, jos vaihtosuuntaajassa ei ole 
sisäänrakennettua tasavirtakytkintä.

Varoitus!

PV-moduulin jännite on erittäin korkea ja vaarallisella jännitealueella, noudata 

sähköturvallisuussääntöjä kytkettäessä.

Varoitus!

Älä tee PV:n positiivista tai negatiivista maadoitusta!

Huom!

PV-moduulit - varmista, että ne ovat samantyyppisiä, että niillä on sama teho ja 

samat tekniset tiedot, että ne on kohdistettu samalla tavalla ja että ne on kallistettu 

samaan kulmaan. Kaapeleiden säästämiseksi ja tasavirtahäviöiden 

vähentämiseksi suosittelemme, että invertteri asennetaan mahdollisimman lähelle

PV-moduulit mahdollisimman hyvin.

Vaihe 2: DC-johdotus

• Kytke tasavirtakytkin pois päältä.
• Valitse PV-moduulin liittämiseen 12 AWG:n johto.
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• Leikkaa johdon päästä 6 mm eristettä.
• Irrota tasavirtaliitin seuraavasti.

• Työnnä raidallinen kaapeli nastakoskettimeen ja varmista, että kaikki johtimen säikeet ovat kiinni nastakoskettimessa.
• Purista tappikosketus puristuspihdeillä. Laita raidoitetulla kaapelilla varustettu nastakoskettimen 

kosketus vastaaviin puristuspihdeihin ja purista koskettimen kosketus.

• Työnnä nastakoskettimen kosketus kaapelimutterin läpi, jotta se voidaan liittää uros- tai 
naarasliittimen takaosaan. Kun tunnet tai kuulet "naksahduksen", nastakoskettimen kokoonpano on 
asettunut oikein.

• Avaa DC-liittimen lukitus
- Käytä määriteltyä jakoavaintyökalua.
- Kun irrotat DC+-liitintä, työnnä työkalua ylhäältä alaspäin.
- Kun irrotat DC - liittimen, työnnä työkalua alhaalta ylöspäin.
- Irrota liittimet käsin.

• Verkkoyhteys
Tämän sarjan taajuusmuuttajat on suunniteltu kolmivaiheiseen verkkoon. Normaali käyttöjännite on 
220/230/240V; taajuus on 50/60Hz. Muiden teknisten vaatimusten on oltava paikallisen julkisen verkon 
vaatimusten mukaisia.

Teho (kW) 3.0 4.0 5.0 6.0 8.0 10.0 12.0 15.0 17.0 20.0 23.0 25.0

Kaapeli 2,5~6mm² 4~6mm² 6~10mm² 10mm²

Micro-Breaker 16A 25A 40A 50A 60A
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VAROITUS!

Mikrokatkaisija maksimilähtöjen ylivirtasuojalaitetta varten on asennettava 
taajuusmuuttajan ja verkon väliin, ja suojalaitteen virta on edellä olevan taulukon 
mukainen, mitään kuormaa EI SAA kytkeä suoraan taajuusmuuttajaan.

Vaihe 3: AC-johdotus

• Tarkista verkkojännite ja vertaa sitä sallittuun jännitealueeseen (katso tekniset tiedot).
• Irrota katkaisija kaikista vaiheista ja varmista uudelleen kytkemistä vastaan.
• Leikkaa johdot:

- Leikkaa kaikki johdot 52,5 mm:n pituisiksi ja PE-johto 55 mm:n pituiseksi.
- Käytä puristuspihtiä leikataksesi 12 mm eristettä kaikista johtimien päistä alla olevan mukaisesti.

L1/L2/L3: ruskea/punainen/vihreä tai 
keltainen johto N: sininen/musta johto.

PE: keltainen ja vihreä lanka
Huomautus: Katso paikallisen kaapelin tyyppi ja väri 
todellista asennusta varten.

• Erottele verkkopistoke kolmeen osaan alla olevan mukaisesti.

• Aseta holkkikokoonpano kaapeliin.

• Asenna kuparijohto pistokkeen liittimeen ja lukitse ruuvi.
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• Lukitse lukkomutteri ja holkki (3~5N-M), lukitse holkki ja pistoke (1,5~1,7N-M).

• Aseta pistokekokoonpano pistorasiaan (taajuusmuuttajan päähän) ja lukitse ne toisiinsa kytkentäkierteen avulla.

6.2 Maadoitusliitäntä

Kierrä maadoitusruuvi ruuvimeisselillä alla olevan kuvan mukaisesti:

6.3 Tietoliikennelaitteen asennus (valinnainen)

Tämä sarjan invertteri on saatavana useilla viestintävaihtoehdoilla, kuten WiFi, GPRS, 4G, RS485 ja 
mittari ulkoisen laitteen kanssa.
Toimintatietoja, kuten lähtöjännitettä, -virtaa, -taajuutta, vikatietoja jne. voidaan seurata paikallisesti tai 
etänä näiden liitäntöjen kautta.

• WiFi/GPRS/4G (valinnainen)
Taajuusmuuttajassa on liitäntä WiFi/GPRS/4G-laitteille, joiden avulla laite voi kerätä tietoja 
taajuusmuuttajasta, mukaan lukien taajuusmuuttajan toimintatila, suorituskyky jne., ja päivittää nämä 
tiedot seuranta-alustalle (WiFi/GPRS/4G-laite on ostettavissa paikalliselta toimittajalta).
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Liitäntävaiheet:
1. GPRS/4G-laitteelle: Katso lisätietoja GPRS/4G-tuotteen käyttöohjeesta.

2. Kytke WiFi/GPRS/4G-laite taajuusmuuttajan pohjassa olevaan "WiFi/GPRS/4G/USB"-porttiin.
3. WiFi-laitteelle: Kytke WiFi paikalliseen reitittimeen ja suorita WiFi-konfigurointi loppuun (katso 

lisätietoja WiFi-tuotteen käyttöoppaasta).
4. Määritä sivuston tili FOXESS-seuranta-alustalle (lisätietoja on seurannan käyttöoppaassa).

• Viestintä ja seuranta
Tässä taajuusmuuttajasarjassa on kaksi RS485-porttia. Voit valvoa yhtä tai useampaa taajuusmuuttajaa 
RS485:n kautta. Toista RS485-porttia käytetään älykkään mittarin kytkemiseen (itsenäinen 
takaisinkytkennän estotoiminto). RS485/DRM0/ESTOP-liitännän PIN-määritykset ovat seuraavat.

PIN Määritelm

ä

Huomaut
uksia

1 RS485B1
2 RS485A1

RS485-tietoliikenneportti

3 RS485B2
4 RS485A2

Mittarin viestintäportti

5 GND

6 DRM0 Lyhyt nasta 6 kytkeytyy nastaan 5, jotta irrotuslaite toimii.

7 +12V

8 ESTOP Lyhyt nasta 8 yhdistää 5:een pysäyttääksesi taajuusmuuttajan 
hätätilan.

- RS485
RS485 on vakioviestintäliitäntä, joka voi lähettää reaaliaikaisia tietoja taajuusmuuttajasta tietokoneeseen 
tai muihin valvontalaitteisiin.
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- Mittari (valinnainen)
Taajuusmuuttajaan on integroitu vienninrajoitustoiminto. Tämän toiminnon käyttämiseksi on asennettava 
tehomittari. Asenna mittari verkon puolelle.

Vientirajoitusasetus:
Paina lyhyesti kosketusnäppäintä vaihtaaksesi näyttöä tai tehdäksesi arvon+1. Vahvista painamalla 
pitkään kosketusnäppäintä
asetuksesi.

• DRM0/ESTOP

DRM0-asetus
Paina lyhyesti kosketusnäppäintä vaihtaaksesi näyttöä tai tehdäksesi arvon + 1. Vahvista asetus 
painamalla pitkään kosketusnäppäintä.
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Huom:
• Eristysvika
Tämä taajuusmuuttaja on IEC 62109-2:n kohdan 13.9 mukainen maasulkuhälytyksen valvonnan osalta. 
Jos maasulkuhälytys tapahtuu, taajuusmuuttajan näytössä näkyy vikakoodi Eristysvika ja PUNAINEN 
LED-merkkivalo syttyy.

• Reaktiivisen tehon säätö jännitevaihtelun varalta (Volt-VAr-tila)
Yksityiskohtaiset tiedot tämän tilan ottamisesta käyttöön ovat "Advanced Configuration Guide" -
oppaassa, joka on saatavilla verkkosivuillamme osoitteessa https://www.foxess.com.

• Jännitteen vaihtelun tehonpoisto (jännite-wattitila)
Yksityiskohtaiset tiedot tämän tilan ottamisesta käyttöön ovat "Advanced Configuration Guide" -
oppaassa, joka on saatavilla verkkosivuillamme osoitteessa https://www.foxess.com.

6.4 Invertterin käynnistys

Noudata seuraavia ohjeita taajuusmuuttajan käynnistämiseksi:
a) Tarkista, että laite on kiinnitetty hyvin seinään;
b) Varmista, että kaikki tasavirta- ja vaihtovirtakatkaisijat on kytketty irti;
c) Varmista, että verkkokaapeli on kytketty verkkoon oikein;
d) Kaikki aurinkosähköpaneelit on kytketty vaihtosuuntaajiin oikein; DC-liittimet, joita ei käytetä, on 
suljettava kannella;

e) Kytke ulkoiset AC- ja DC-liittimet päälle;
f) Käännä tasavirtakytkin asentoon "ON" (jos vaihtosuuntaajassa on tasavirtakytkin). 
Jos LED ei pala sinisenä, tarkista alla oleva:

- Kaikki liitännät ovat oikein.
- Kaikki ulkoiset katkaisukytkimet ovat kiinni.
- Vaihtosuuntaajan DC-kytkin on asennossa "ON". 
Huom:
• Kun taajuusmuuttaja käynnistetään ensimmäistä kertaa, maakoodi asetetaan oletusarvoisesti 

paikallisiin asetuksiin. Tarkista, että maakoodi on oikea.

• Aseta vaihtosuuntaajan aika painikkeella tai APP:n avulla.

Alla on kolme mahdollista vaihtosuuntaajan tilaa, jotka osoittavat, että vaihtosuuntaajan käynnistys on 
onnistunut. Odottaa: Näytössä näkyy Odottaa-tila ja sininen LED vilkkuu.
Tarkastus: Näytöllä näkyy tarkistustila ja sininen LED vilkkuu.
Normaali: Invertteri alkaa toimia normaalisti sinisen valon palaessa. Sillä välin energiaa palautetaan 
verkkoon, LCD-näytöllä näkyy nykyinen lähtöteho.
Huomautus: Voit siirtyä näytön asetusliittymään ja seurata ohjeita, jos käynnistät laitteen ensimmäistä 
kertaa.

⚫ Täydellinen invertteri Käynnistysopas

Kun taajuusmuuttaja on käynnistetty ensimmäisen kerran, näyttö siirtyy kieliasetussivulle, vaihda kieli 
painamalla lyhyesti ja vahvista valinta painamalla pitkään. Kun kieli on asetettu, näyttö opastaa 
asettamaan turvallisuustiedot.
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sääntely. Vaihda turvasäätö lyhyesti painamalla ja vahvista valinta painamalla pitkään.

Huom!

Aseta invertteri valmiiksi, jos se käynnistetään ensimmäistä kertaa. Yllä olevat 
vaiheet koskevat

taajuusmuuttajan säännöllinen käynnistys. Jos taajuusmuuttaja käynnistetään 

ensimmäistä kertaa, taajuusmuuttajan alkuasetukset on suoritettava.

Varoitus!

Laitteen virta on kytkettävä päälle vasta, kun asennustyöt on suoritettu.

Kaikkien sähkökytkentöjen on oltava pätevän henkilöstön tekemiä asennusmaassa 

voimassa olevan lainsäädännön mukaisesti.

6.5 Invertteri kytkeytyy pois päältä

Noudata seuraavia ohjeita invertterin sammuttamiseksi:
a) Kytke taajuusmuuttajan AC-erotuskytkin pois päältä.
b) Kytke DC-erotuskytkin pois päältä ja anna invertterin sammua kokonaan 5 minuutin ajan.



22

7. Operaatio

7.1 Ohjauspaneeli

Kohde Nimi Toiminto

A LCD-näyttö Näyttää taajuusmuuttajan tiedot.

B Punainen: Taajuusmuuttaja on vikatilassa.

C
Merkkivalo 
LED

Vilkkuva sininen valo: Vaihtosuuntaaja on odotus/tarkistustilassa.
Sininen：Vaihtosuuntaaja on normaalitilassa.

D Kosketusnäp
päin

Kosketusnäppäintä käytetään nestekidenäytön asettamiseen 
näyttämään eri parametreja. Painallusaika <1s (lyhyt painallus): 
Seuraava;

Painallusaika >2s (pitkä painallus): Enter.
Odotusaika 15s: Palaa alkuun.
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7.2 Toimintopuu
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8. Laiteohjelmiston päivittäminen
Käyttäjä voi päivittää taajuusmuuttajan laiteohjelmiston U-levyllä.
• Valmistelu
Varmista, että invertteri on jatkuvasti päällä.
Taajuusmuuttajan on pysyttävä virtalähteenä koko päivitysprosessin ajan. Valmistele tietokone ja 
varmista, että U-levyn koko on alle 32 G ja että sen muoto on fat 16 tai fat 32.

• Päivitysvaiheet:
Vaihe 1: Ota yhteyttä asiakaspalveluumme saadaksesi päivitystiedostot ja poimi ne U-levylle 
seuraavasti:
Mestari: "Vx.xx.bin" Slave: 
"Update\Slave\xxx_Slave_Vx.xx.hex".
Johtaja: xx. hex" AFCI: "Update\AFCI\xxx_AFCI_Vx.xx. 
hex" AFCI: "Update\AFCI\xxx_AFCI_Vx.xx. hex"

Huomautus: Vx.xx on versionumero.
Varoitus: Varmista, että hakemistorakenne on tiukasti edellä esitetyn mukainen! Älä muuta 
ohjelmatiedoston nimeä, tai se voi aiheuttaa taajuusmuuttajan toiminnan loppumisen.
Vaihe 2: Irrota valvontalaite WiFi/GPRS/4G/USB-portista ja aseta U-levy taajuusmuuttajan pohjassa 
olevaan WiFi/GPRS/4G/USB-porttiin.
Vaihe 3: LCD-näytöllä näkyy päivitystiedot. Valitse päivitettävä laiteohjelma painamalla lyhyesti 
kosketusnäppäintä ja vahvista päivitys painamalla kosketusnäppäintä 5 sekunnin ajan.
Vaihe 4: Odota muutama minuutti, kunnes päivitys on valmis. LCD-näyttö palaa ensimmäiselle sivulle ja 
näyttää "Upgrade Master". Vedä U-levy ulos ja tarkista, onko laiteohjelmiston versio oikea. Muista 
asettaa seurantalaite paikalleen.

Huom!

ÄLÄ käytä USB3.0-porttia invertterin USB-porttiin, invertterin USB-portti tukee vain 
USB2.0-porttia.
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9. Huolto
Tässä osassa on tietoja ja menettelyjä FOXESS-taajuusmuuttajien mahdollisten ongelmien 

ratkaisemiseksi, ja siinä annetaan vianmääritysvinkkejä useimpien mahdollisten ongelmien 

tunnistamiseksi ja ratkaisemiseksi.

9.1 Hälytysluettelo

Vikakoodi Ratkaisu

SPS-vika
- Kytke aurinkosähkö ja sähköverkko pois päältä ja kytke ne uudelleen.
- Pyydä meiltä apua, jos se ei palaudu normaalitilaan.

Väylän voltin vika
- Kytke PV (+) ja PV (-) irti DC-kytkimellä.
- Kun nestekidenäyttö sammuu, kytke laite uudelleen ja tarkista uudelleen.
- Pyydä meiltä apua, jos se ei palaudu normaalitilaan.

DCI over range

- Odota minuutti sen jälkeen, kun taajuusmuuttaja on kytkeytynyt uudelleen 
verkkoon.

- Kytke PV (+) ja PV (-) irti DC-kytkimellä.
- Kun nestekidenäyttö sammuu, kytke laite uudelleen ja tarkista uudelleen.
- Pyydä meiltä apua, jos se ei palaudu normaalitilaan.

EEpromin vika
- Irrota PV (+) ja PV (-) DC-kytkimellä.
- Kun nestekidenäyttö sammuu, kytke laite uudelleen ja tarkista uudelleen.
- Pyydä meiltä apua, jos se ei palaudu normaalitilaan.

GFCI-vika tai GFCD-
vika

-Kytke tasavirta- ja vaihtovirtaliitin irti, tarkista ympäröivät laitteet vaihtovirran 
puolelta.
-Kytke tuloliitin uudelleen ja tarkista taajuusmuuttajan tila vianmäärityksen 
jälkeen.
-Pyydä meiltä apua, jos se ei palaudu normaalitilaan.

Grid10MinOVP
- Järjestelmä kytkeytyy uudelleen, kun verkko palautuu normaaliksi.
- Tai pyydä meiltä apua, jos se ei palaudu normaalitilaan.

Verkon taajuusvika
- Odota minuutti, niin verkko voi palata normaaliin toimintatilaan.
- Varmista, että verkkojännite ja -taajuus ovat standardien mukaisia.
- Tai pyydä meiltä apua.

Verkon menetys vika
- Tarkista verkkoyhteys, esim. johdot, liitäntä jne.
- Ruudukon käytettävyyden tarkistaminen.
- Tai pyydä meiltä apua.

V verkon transientti
- Kytke PV (+) ja PV (-) irti DC-kytkimellä.
- Kun nestekidenäyttö sammuu, kytke laite uudelleen ja tarkista uudelleen.
- Pyydä meiltä apua, jos se ei palaudu normaalitilaan.

Verkon voltin vika
- Odota minuutti, niin verkko voi palata normaaliin toimintatilaan.
- Varmista, että verkkojännite ja -taajuus ovat standardien mukaisia.
- Tai pyydä meiltä apua.

Epäjohdonmukaisuus
- Kytke PV (+) ja PV (-) irti DC-kytkimellä.
- Kun nestekidenäyttö sammuu, kytke laite uudelleen ja tarkista uudelleen.
- Pyydä meiltä apua, jos se ei voi palata normaalitilaan.
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ISO-virhe
- Tarkista impedanssi PV:n (+), PV:n (-) ja maan välillä. Impedanssin tulisi olla 
>100kohm.

- Pyydä meiltä apua, jos impedanssi on > 100 khm.

Maasulku

- Tarkista nollajännitteen ja PE:n jännite.
- Tarkista vaihtovirtajohdot.
- Kytke PV (+) ja PV (-) irti DC-kytkimellä.
- Kun nestekidenäyttö sammuu, kytke laite uudelleen ja tarkista uudelleen.

OCP-vika
- Kytke aurinkosähkö ja sähköverkko pois päältä ja kytke ne uudelleen.
- Tai pyydä meiltä apua, jos se ei palaudu normaaliksi.

PLL-vika
- Tarkista vaihtovirtaverkon liitäntä
- Järjestelmä kytkeytyy uudelleen, jos verkkoyhteys palautuu normaaliksi.
- Tai pyydä meiltä apua, jos se ei palaudu normaalitilaan.

Pv voltin vika
- Tarkista paneelin avoimen piirin jännite, onko arvo samanlainen tai 
jo >1000 Vdc.
- Pyydä meiltä apua, kun jännite ≤1000Vdc.

Releen vika

- Kytke PV (+) ja PV (-) irti DC-kytkimellä.
- Tarkista vaihtovirtaverkon liitäntä
- Kun nestekidenäyttö sammuu, kytke laite uudelleen ja tarkista uudelleen.
- Pyydä meiltä apua, jos se ei palaudu normaalitilaan.

Näytteen vika
- Irrota PV (+) ja PV (-) DC-kytkimellä.
- Kun nestekidenäyttö sammuu, kytke laite uudelleen ja tarkista uudelleen.
- Pyydä meiltä apua, jos se ei voi palata normaalitilaan.

SCI Comm -vika tai 
SPI Comm -vika

- Irrota PV+ ja PV- ja kytke ne uudelleen.
- Tai pyydä meiltä apua, jos se ei palaudu normaalitilaan.

Yli lämpötilan vika
- Tarkista, onko ympäristön lämpötila yli raja-arvon.
- Tai pyydä meiltä apua.

Mittarivika

- Tarkista taajuusmuuttajan asetusten kohdat mittarista.

- Irrota DC- ja AC-liitin, tarkista mittarin liitäntä.
- Kytke DC- ja AC-liitin takaisin.
- Pyydä meiltä apua, jos se ei palaudu normaalitilaan.

Puhaltimen vika
- Irrota PV+ ja PV- ja kytke ne uudelleen.
- Tarkista, onko FAN:iin tarttunut jotain vai ei.
- Tai pyydä meiltä apua, jos se ei palaudu normaalitilaan.

9.2 Vianmääritys

a. Tarkista vikailmoitus järjestelmän ohjauspaneelista tai vikakoodi taajuusmuuttajan infotaulusta. Jos 
näyttöön tulee viesti, kirjaa se ylös ennen kuin teet mitään muuta.

b. Yritä edellä olevassa taulukossa ilmoitettua ratkaisua.
c. Jos taajuusmuuttajan infotaulussa ei näy vikavaloa, tarkista seuraavat asiat varmistaaksesi, että 

asennuksen nykytila mahdollistaa yksikön moitteettoman toiminnan:

(1) Onko taajuusmuuttaja sijoitettu puhtaaseen, kuivaan ja riittävästi tuuletettuun paikkaan?
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(2) Ovatko tasavirtatulon katkaisijat avautuneet?
(3) Ovatko kaapelit riittävän kokoisia?
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(4) Ovatko tulo- ja lähtöliitännät ja johdotukset hyvässä kunnossa?
(5) Ovatko kokoonpanoasetukset oikeat kyseistä asennusta varten?
(6) Ovatko näyttöpaneeli ja tietoliikennekaapeli kunnolla kytkettyinä ja 

vahingoittumattomina?
Ota yhteyttä FOXESSin asiakaspalveluun saadaksesi lisätietoja. Varaudu kuvaamaan järjestelmäsi 
asennuksen yksityiskohdat ja ilmoita laitteen malli- ja sarjanumero.

9.3 Rutiinihuolto

• Turvallisuustarkastus
Pätevän teknikon, jolla on riittävä koulutus, tietämys ja käytännön kokemus näiden testien 
suorittamiseen, on tehtävä turvallisuustarkastus vähintään 12 kuukauden välein. Tiedot on kirjattava 
laitepäiväkirjaan. Jos laite ei toimi oikein tai jos jokin testeistä epäonnistuu, laite on korjattava. 
Turvallisuustarkastuksen yksityiskohdat löytyvät tämän käyttöohjeen kohdasta 2.

• Huollon tarkistusluettelo
Vastuussa olevan henkilön on tarkastettava ja huollettava laite säännöllisesti taajuusmuuttajan käytön 
aikana. Vaaditut toimet ovat seuraavat.
- Tarkista, että taajuusmuuttajien takaosassa oleviin jäähdytysripoihin on kerääntynyt pölyä/likaa, ja 

kone on tarvittaessa puhdistettava. Tämä työ on suoritettava määräajoin.

- Tarkista, että jos taajuusmuuttajan ilmaisimet ovat normaalitilassa, tarkista, että taajuusmuuttajan 
näyttö on normaali. Nämä tarkistukset on suoritettava vähintään 6 kuukauden välein.

- Tarkista, ovatko tulo- ja lähtöjohdot vaurioituneet tai vanhentuneet. Tämä tarkastus on tehtävä 
vähintään 6 kuukauden välein.

- Puhdista invertteripaneelit ja tarkista niiden turvallisuus vähintään 6 kuukauden 
välein. Huomautus: Vain pätevät henkilöt saavat suorittaa nämä toimenpiteet.

10. Käytöstäpoisto

10.1 Invertterin purkaminen

- Irrota taajuusmuuttaja DC-tulosta ja AC-ulostulosta. Odota 5 minuuttia, kunnes invertteri on 
täysin jännitteetön.

- Irrota tiedonsiirto- ja valinnaiset liitäntäjohdot. Irrota taajuusmuuttaja kiinnikkeestä.
- Irrota kiinnike tarvittaessa.

10.2 Pakkaus

Jos mahdollista, pakkaa invertteri alkuperäispakkaukseen. Jos sitä ei ole enää saatavilla, voit käyttää 
myös vastaavaa laatikkoa, joka täyttää seuraavat vaatimukset.

- Soveltuu yli 30 kg:n kuormille.
- Sisältää kahvan.
- Voidaan sulkea kokonaan.

10.3 Varastointi ja kuljetus

Säilytä taajuusmuuttajaa kuivassa paikassa, jossa ympäristön lämpötila on aina välillä -40°C - + 70°C. 
Pidä huolta taajuusmuuttajasta varastoinnin ja kuljetuksen aikana; pidä alle 4 pahvilaatikkoa yhdessä 
pinossa. Kun taajuusmuuttaja tai muut siihen liittyvät komponentit on hävitettävä, varmista, että se 
tehdään paikallisten jätteenkäsittelymääräysten mukaisesti.



Tämän käyttöohjeen tekijänoikeudet kuuluvat FOXESS CO., LTD.:lle. Mikä tahansa 
yhtiö

tai yksityishenkilö ei saa plagioida, osittain tai kokonaan kopioida (mukaan lukien ohjelmistot 
jne.), eikä sitä saa jäljentää tai levittää missään muodossa tai millään tavalla. Kaikki 

oikeudet pidätetään.
FOXESS CO., LTD.

Lisää: No.939, Jinhai Third Road, New Airport Industry Area, Longwan District, 
Wenzhou, Zhejiang, Kiina.

Puh: 0510- 68092998 
WWW.FOX-ESS.COM

http://www.fox-ess.com/
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